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La Specifica Tecnica QUALISTEELCOA&
riferimento alle normedellaserielS012944
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Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Introduzione generale (ISO 12944-1:2017)

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Classificazione degli ambienti (ISO 12944-2:2017)

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Considerazioni sulla progettazione (ISO 12944-3:2017)

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Tipi di superficie e loro preparazione (ISO 12944-4:2017)

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Sistemi di verniciatura protettiva (ISO 12944-5:2018)

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Prove di laboratorio per le prestazioni (ISO 12944-6:2018)

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Esecuzione e sorveglianza dei lavori di verniciatura (ISO 12944-
7:2017)

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio mediante
verniciatura - Stesura di specifiche per lavori nuovi e di manutenzione (ISO
12944-8:2017)
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O Slataaggiuntala Parte9 chesiriferiscealle
strutture verniciateper applicazionoffshore

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di strutture di acciaio
mediante verniciatura - Parte 9: Sistemi di verniciatura per la
protezione dalla corrosione e metodi di laboratorio per le valutazioni
delle performance di strutture offshore (ISO 12944-9:2018)

ISO 12944-9
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1ISO 12944

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di
|1SO 12944-1 |strutture di acciaio mediante verniciatura -

Introduzione generale (ISO 12944-1:2017)
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ISO 12944

Ladurabilita venivaespressalatre classi
bassall) = da2a 5anni
media(M) = da5al5anni
alta(H) = piudil5anni

Nellanuovaedizione,la durabilita viene espressa
daquattro classi
bassallL) = da2a 7anni
media(M) = da7al5anni
alta(H) = dal5a25anni
molto alta (VH = piu di 25 anni
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1SO129441

Durabilita: e 1l tempo previsto di durata
RSt t QSléllaprotericdeéahticorrosiva fino al
primo importante intervento di manutenzione

Il primo Importante
Intervento manutentivo
Sl considera necessario
gquando Il 10% della
superficie verniciata
raggiunge il grado di
arrugginimento Ri3
secondolS04628-3.

Grado di arrugginimento Ri3
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1SO129442

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di
|ISO 12944-2 |strutture di acciaio mediante verniciatura -

Classificazione degli ambienti (ISO 12944-2:2017)
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1S0O129442

La vecchia norma 1SO 129442 classificavagli
ambienti atmosfericiin 6 categoriedi corrosivita

Cl =molto bassa

2 =Dbassa

C3 =media

4 =alta

C5-I =molto alta (industriale)
C5-M =molto alta (marina)
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1S0O129442

La nuova norma ISO 129442 classifica gl
ambienti atmosferici ancora in 6 categorie di
corrosivita,maconle seguentidifferenze

Cl =molto bassa

2 =Dbassa

C3 =media

4 =alta

S =molto alta

CX=estrema (riferita alle applicazionioffshore)
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1S0O129442

Categoria di
corrosivita

Cl

molto bassa

C2

bassa

C3

media

C4
alta

C5

molto alta

CX

estrema

Esempi di ambienti tipici in un clima temperato

Ambienti esterni

Ambienti con basso livello di inquinamento.
Soprattutto aree naturali

Ambienti urbani e industriali, modesto
inquinamento da anidride solforosa. Zone costiere
con bassa salinita

Aree industriali e zone costiere con moderata
salinita

Aree industriali con alta umidita ed atmosfera
aggressiva e aree costiere con elevata salinita

Zone offshore con elevata salinita e aree industriali
con umidita estrema e atmosfera aggressiva e
atmosfere subtropicali e tropicali

Ambienti interni

Edifici riscaldati con atmosfera pulita, per esempio
uffici, negozi, scuole, alberghi

Edifici non riscaldati dove puo verificarsi
condensa, es. depositi, locali sportivi

Locali di produzione con alta umidita e un certo
ingquinamento atmosferico, es. industrie alimentari,
lavanderie, birrerie, caseifici

Impianti chimici, piscine, cantieri nautici per
imbarcazioni

Edifici o aree con condensa quasi permanente e
con elevato inquinamento

Aree industriali con umidita estrema e atmosfera
aggressiva
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Al momento Qualisteelcoat si  occupa
principalmente di sistemi di verniciatura a

polvere, per i qualinon vi e molta esperienzadi
applicazionoffshore

Percio la Categoriadi CorrosivitaCXnon viene
considerata
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steel

Base material Number of Cl|C2|C3|C4|C5|CX

powder coating

layers
Steel 1 ST1

2 ST2

3 ST3
Continuously galvanized steel | 1 SZ1

2 S7.2

3 S73
Hot-dip galvanized steel 1 HD1
(batch-galvanized) 2 HD2

3 HD3
Steel coated by thermal 1 MS1
spraying (MS) 2 MS2

3 MS3
Steel with 1 layer 1 STEC2
electrophoretic coating (STEC) | 2 STEC3
Hot-dip galvanized Steel with | 1 HDEC2
1 layer electrophoretic coating
(HDEC)
RHOUNLITAL AU




1SO12944-6

Pitture e vernici - Protezione dalla corrosione di
strutture di acciaio mediante verniciatura -

ISO 12944-6 Prove di laboratorio per le prestazioni (ISO 12944-

6:2018)
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1ISO 1294456

[ QA R 2 & Aall durabilita del sistema di
verniclatura devono esseredimostrate mediante
le prove previstedallalS0129446:

1) prove di corrosionein Nebbia Salina Neutra

(1S09227):

3
@%
S

urata 480
urata 720
urata 1440
(01680h

1
1

4
CyclicAgeingTest)
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1ISO 1294456

2) provedi corrosionein Umidostato (ISO6270-1):

C3H A durata 240h
durata 480nh
durata 720nh

A
GH A
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1ISO 1294456

Table 1 — Test procedures for paint systems applied to carbon steel, hot dip galvanized steel or
steel with thermal-sprayed metallic coating for atmospheric corrosivity categories

Testregime 1 Testregime 2
Corrosivity D:;zrllbl;;ty ISO 2812-2 IS0 6270-1 ISO 9227 Annex B
category as accor%in (water (water (neutral salt (cyclic ageing
defined in to g immersion) condensation) spray) test)
15012944-2 | 150 129441 h h h h
low - 48 — —
medium — 48 — —
Cc2 -
high — 120 — —
very high — 240 480 —_
low — 48 120 —
i medium — 120 240 —_
high — 240 480 —
very high — 480 720 —
low — 120 240 —
medium — 240 480 —
c4 =
high — 480 720 -
very high — 720 1440 1680
low — 240 480 —_
s medium — 480 720 —
high - 720 1440 1680
very high — — —_ 2688
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CyclicAgeingTest

Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5 Day 6 Day 7
UV/condensation — ISO 16474-3 Neutral salt spray — IS0 9227 Low-temp.
exposure at
(20 £ 2)°C

<29
}\, 4--\('"
Yy avek .

Ogni ciclo duraZ gg (=168 h) e comprende:

-n.3 giorni di UV e dumidostato, alternati ogni 4 h
- n.3 giorni di Nebbia Salina Neutra
-n.1 giorno a-20cC

coat
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CyclicAgeingTest

Laprovadi corrosioneciclicae molto costosa

Al momento puo essere evitata, in_quanto la
nuova  Specifica Tecnica Qualisteelcoat non
considerala durabilita VH
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ISO 12944 - Appendice A

A
Nella nuova norma

e stato modificato
f QAYGF 3t A2

150

T i,

1

12,5 50 12,5

15
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Viene precisato che f QA y (devda fedséte
praticato anchesui pannellidi acciaiozincato a
caldoe aspruzzofino araggiungerd QI OOA | A

La valutazione della corrosione In
corrispondenzaR S f f Q &eleielssarérifetta
in ognicasol f f Qlir@dipehdedteEntedalla
presenzao menodello strato di zinca

Lo strato di zinco non e considerato parte del
substrata.
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Dopola provain nebbiasalinaneutra,f QS yalla\ (i L
corrosione e della delaminazionesono calcolate
mediantela formula:

M=0bw)/2
dove
M = corrosionee/o delaminaziongmm)

C= mediadi nove misureequamenteripartite lungof QA y(nm)3 f A 2
W = larghezzariginaleR St £ Qfmyh)i I 3 £ A 2

Limiti prescritti:. M, )KLmm 6 mm per C5)
Mye 28 mm (acciaig
A8 mm (zincato
Crosscuttest=0-1

quali
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PROVE NSS sec. ISO 12844

ST2 C4H 720 h NSS ~ HD2C4H 720 h NSS
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